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Die Erfindung betrlfft efne Farbpraparatlon, enthaltend 
eines oder mehrere farbgebende anorganlsche Metalloxi- 
de, fur die Massefarbung von Baustoffen, wie Beton, Mdrtel, 
Bitumenmassen und dgl. Das Wesen der Erfindung iiegt 
darin, daB die Farbpraparatlon aus einem schuttfahfgen 
Feuchtgranulat aus den genannten Metalloxfden mit einern 
Wassergehalt von 5 bis 50 Massen-%, bezogen auf das 
Granulat, besteht 
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Vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Farbprapa- 
ration mit einem Gehalt an farbgebenden anorganischen Metall- 
oxiden fur die Massefarbung von Baustoffen, wie Beton, Mortel, 
Bitumenmassen u.dgl. 

Das Durchfarben von Beton, Mortel, Bitumen u.dgl. Bauma- 
terialien ist eine Gestaltungsmoglichkeit, die immer mehr 
zunimmt. Grunde dafiir finden sich im gesteigerten Umweltbewustsein, 
welches die farbliche Anpassung an die Umgebung und den Schmuck 
von Baufiachen verlangt, weiters kommt Massenfarbung als Ord- 
nungsmerkmal und Verkaufshilfe von an sich unbunten Massenbaustoffen 
vor allem dort in Frage, wo nachtraglich oberflachliche Farb- 
behandlung aus Grunden mechanischer Beanspruchung Cz.B. Geweg- 
platten), aber auch aus Kostengrunden (Gerustung, Erhaltungsaufwand) 
ausscheidet. 

Das Durchfarben von kalk-, zement-, kunstharz- oder bitimen- 
gebundenen, vorwiegend mit minaalischen Zuschlagen gefullten 
Baustoffen mit anorganischen farbgebenden Metalloxiden,sowie 
auch RulX, ist allgemein bekannt, wobei vorwiegend Metalloxide 
in Pulverform verwendet werden. Weiters ist es bekannt, solche 
Metalloxide und u.a. auch den bei der Bauxitverarbeitung 
anfallenden Rotschlamm fur die Farbung von gebrannten Baustoffen 
zu verwenden. 

So wird z.B. in der DE-AS 2 435 234 vorgeschlagen, 
feuchten alkalischen Rotschlamm mit Oxalsaure als viskositats- 
erniedrigendes Mittel und weiteren an sich bekannten Verflussi- 
gungsmitteln zu versetzen und zu einem Granulat spriihzutrocknen. 
Diese Trockengranulate werden z.B. in der Keramikindustrie 
verwendet. 

Fur die Herstellung von Ziegeln ist es welters durch 
die DE-OS 2 150 677 bekannt, filterfeuchten Rotschlamm vor der 
Vermischung mit Ton mit wasserbindenden anorganischen und/oder 
organischen Stoffen zu versetzen, das Ton-Rotschlammgemisch 
zu Ziegelrohlingen zu formen und diese schlieBlich zu Ziegeln 
zu brennen. Dabei kann der Rotschlamm beispielsweise im Gemisch 
mit Flugasche eingesetzt werden. 
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Die DE-OS- 1 571 602 beschrcibt cin Vcrfahrcn zur Ilcr- 
stellung von Granulaten aus Rotschlamm als Zuschlagstof f 
fiir die Bauindistrie , welches darin bestent, daft dem feuchten 
Rotschlamm Tonmehl sowie Blahstoffe in StaubkorngroBe zugegeben 
werden, so dafi eine formbare Masse entsteht, die in Teilstticke, 
z.B. in Zylindcr- odor KugclTorm, gcbrncht werden knnn, worauf 
die Teilstiicke zu einem gebl&hten Tonkorper gebrannt werden. 

Der DDR-PS 112 584 ist ein Vcrfahren zur Ilerstcllung 
von Werkstoffen mit glasartiger Phase, vorzugsweise fiir die 
Bauindustrie, unter Verwendung des bei der Tonerdeproduktion 
nach dem Bayer-Verfahren anfallenden Rotschl amines und von 
Siliziumdioxid zu entnehmen. Dieses Verfahren besteht darin, 
dafi das gesamte Siliziumdioxid und/oder siliziumdioxidhaltige 
Materialmen oder ein Teil davon in vollstandig oder teilweise 
mechanisch aktivierter Form mit dem Rotschlamm gemischt, ge- 
gebenenfalls mit wasserigen Losungen von Natriumhydroxid 
und/oder mit Alkalihydroxiden und Alkalisalzen anorganischer 
Sauren, Erdalkalioxiden, Erdalkalihydroxiden und Erdalkalisalzen 
anorganischer Sauren, sowie deren Gemischen nacheinander ver- 
mischt bzw, samtliche Komponenten von vornherein gemeinsam 
intensiv gemischt, diese Mischungen gegebenaf alls getrocknet 
und/oder zu Granulaten, Briketts, Pillen, Pellets, Formkorpern 
oder einer pre/Jfahigen bzw. strangprefifahigen Paste oder einer 
vergiefibaren, zerspriihbaren oder verspritzbaren Schlempe 
aufgearbeitet und einer Temperaturbehandlung, vorzugsweise 
zwischen 600 und 1200°C ausgesetzt werden. 

Ein Teil dieser bekannten Verfahren umfafit die Herstellung 
eines feuchten kornigen Produktes als Zwischenstufe fiir die 
Verwendung bei der Ziegelherstellung, wobei aber in jedem Falle 
eine Brennstufe vorgesehen ist, urn das feuchte kornige Produkt 
in cin gebranntes Produkt oder, im Gcmisch mit den Zicgelroh- 
stoffen, in den gebrannten Ziegel iiberzufiihren. 

Die Erfindung bezweckt die Durchfarbung von Baumaterialien, 
wie Beton, Mortel, Birumen u.dgl., mittels einer Farbpraparation, 
die anorganische farbgebende Metalloxide enthalt. 



0191278 



Der bekannte Einsatz von trockenen Oxidpulvern zum Durchfarben 
von Baumaterialien der vorgenannten Art setzt aufwendige 
Produktionsverfahren voxaus, da die fast durchwegs in Suspension 
bzw. als Filterkuchen anfallenden Oxide getrocknet werden 
miissen; sie agglomerieren dabei und sind nur mit sehr aufwendigen 
Mahlverfahren tstsachlich wieder au£ PrimarkorngroGe aufzulosen. 
Ein wesentlicher Anteil des Produktionsverfahrens entfallt 
au£ diesen Teil der Oxiderzeugung. 

Bei m Einsatz von fliissigen Farbpraparationen bzw. Schlammen 
entsteht das Problem aufwendiger verlorener Transportgebinde 
oder eines Leergebinderucktransportes sowie des Transportes 
von groflen Mengen Wasser vom Oxidpigraenthersteller zum Verwender. 

Werden die Oxide auf eine Restfeuchte von unter 51 ge- 
trocknet und nicht fein gemahlen, sondern nur granuliert, 
bilden sich, abhangig von den wasserloslichen Verunreinigungen 
und der Primarkorngro/Je und -form, harte Agglomerate, welche 
auf Kosten der Ergiebigkeit im Betonmischprozeft oder durch 
einfache Auf schlammung nicht ausreichend aufgelost werden, 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer 
Farbpraparation, bei deren Verwdndung keine Staub- oder 
Schmutzbelastigung auftritt und welche die Nachteile der bisher 
bekannten fliissigen bis pastenformigen Produkte und der 
trockenen pulverformigen Produkte bei der DurchfSrbung von 
Baumaterialien der vorgenannten Art vermeidet. 

Demnacl|betrifft die Erfindung eine Farbpraparation, ent- 
haltend eines oder mehrere farbgebende anorganische Metalloxide, 
fur die Massenfirbung von Baustoffen, wie Beton, Mortel, Bi- 
tumenmassen u.dgl,, welche dadurch gekennzeichnet ist, daft 
sie aus einem schtittfahigen Feuchtgranulat aus den genannten 
Metalloxiden mit einem Wassergehalt von S bis SO Massen-I . 
bezagen aufvde Granulate besteht. 

Die Farbpraparation kann vorzugsweise hergestellt werden, 
indem man eine wasserige Aufschlammung wenigstens eines farb- 
gebenden anorganischen Metalloxids zui\einer Masse mit pasten- 
formiger Konsistenz mit einem Wassergehalt von 5 bis 50 Massen-S 
entwassert und/oder durch Vermischen mit trockenem Metalloxid- 
pulver und/oder Pulvern von inerten Materialien auf einen solchen 
Wassergehalt bringt, die Masse granuliert und das erhalterie 
Granulat gegebenenfalls mit trockenen Pulvern der vorgenannten 
Art und/oder mit Pulvern von Substanzen, die bei Benihrung mit 
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Wasser harten, bestreut. 

Offensichtlich auf Grund einer Strukturviskositat der 
feuchten Massen von Metalloxiden haben sich dort, wo mit 
m5glichst geringen Zugaben an Trennmittel, d.s. die vorgenannten, 
der feuchten Metalloxidmasse zuzusetzenden Trockenpulver , das 
Auslangen gefunden werden soli, Granulierverfahren als besonders 
vorteilhaft erwiesen, welche weitgehend auf Druck- und Scher- 
wirkung verzichten und bei denen die Partikelform durch Schneid- 
oder Schalwirkung ohne Materialverformung erzielt wird. Die 
geforderte Strukturfestigkeit und damit Schiitt- und Rieselfahig- 
keit des Granulats kann unter dieser Voraussetzung bei glexcher 
Granulatfeuchte mit geringerer Pulverzugabe erhalten werden. 
Es ist offensichtlich, dafi auch die Verarbeitungstemperatur 
die Strukturviskositat beeinflufit. 

Mit den erfindungsgemafien Farbpraparationen kann man 
die gewunschten Farbeffekte in den eingangs genannten Baumaterialien 
(Beton, Mortel, Bitumen u.dgl.)durch Mischen ein- oder ver- 
schiedenfarbiger Granulate erzielen, wobei das Trennmittel 
vorteilhaft ebenfalls als Farbspender einbezogen werden *ann. 

Vorzugsweise liegt die TeilchengroBe der Granulatteilchen 
der erfindungsgemaBen Farbpraparation im Bereich zwischen 
1 und 10 mm, da groftere GranulatkSmungen unverhaltnismafiig 
lange Mischzeiten bei der Aufschlammung im Betonmischer oder 
Zementleimbereiter voraussetzen, kleinere Kornungen den Trenn- 
mittelbedarf erhfihen und durch das Trennmittel auch zu 
stark abgetrocknet werden konnen, was wiederum zu schlecht 
zerteilbaren Pigmentaggregaten auf Kosten der Ergiebigkeit 
fiihrt. 

Bei pulverformigen Trennmitteln haben sich solche als 
vorteilhaft herausgestellt , deren PrimarkomgroISe iiber der 
Kornfeinheit im Feuchtgranulat liegt. 

Die fur die erfindungsgemaflen Farbpraparationen verwendeten 
Metalloxide konnen solche sein, welche auch in der Mai- und 
Anstrichtechnik eingesetzt werden. Die Farbpraparation kann 
das Metalloxid oder die Metalloxide allein oder im Gemisch mit 
Streckmitteln, Verunreinigungen, wie sie insbesondere bei 
Oxiden, die als industrielle Nebenprodukte anf alien, vorhanden 

sind, enthalten. 

Auf Grund ihrer Billigkeit, Farbechtheit und Witterungs- 
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bestandigkeit ist die Verwdndung von Eisenoxiden, gegebenen- 
falls im Gemisch mit anderen farbgebenden anorganischen 
Metaioxiden, von besonderem Vorteil. Andere Farboxide werden 
vor allem in solchen Farbpraparationen eingesetzt, wo das Farb- 
spektrum der Eisenoxide den Farbwunsch nicht abdeckt. Auch 
die Verwdndung von RulX als zusiitzlich.es Pigment ist moglich 
und kann im Gemisch mit den Eisenoxidpigmenten Farbpraparationen 
ergeben, die zu interessanten Farbeffekten fiihren. 

Bei der fakultativen Mafinahme des Bestreuens des erhaltenen 
Granulats mit trockenen Pulvern konnen auch solche Pulver ein- 
gesetzt werden, die bei Beruhrung mit Wasser harten. Ein Bei- 
spiel eines solchen Pulvers ist gebrannter Gips, der bei Be- 
ruhrung mit der feuchten Granulatobcrflache erhartet und die 
Strukturfestigkeit des Granulats erhoht. 

Eine andere Moglichkeit, die Festigkeit des Granulats zu 
erhohen, besteht darin, es mit Losungen von Wasserglas oder 
Kunstharz zu bestreuen. 

Die im Feuchtgranulat verwendeten Metalloxide konnen 
synthetische Produkte, Naturprodukte oder das Oxid enthaltende 
industrielle Neben- oder Abfallprodukte sein. Ein solches 
Abfallprodukt mit farbgebenden Eigenschaf ten ist beispiels- 
weise der Rotschlamm, ein tonhaltiges, bei der Tonerdeproduktion 
anfallendes Material. Der Wassergehalt des Rotschlammes diffe- 
riert mit der Haldenfeuchte und liegt gewohnlich zwischen 
25 und 451. In diesem Zustand kann das Produkt im Farbeinsatz 
nicht raanipuliert und dosiert werden, da es, besonders unter 
Stapelgewicht, zu einem Klotz verklumpt und somit die zur 
Dosierung und gleichmafiigen Einarbeitung notwendige Schiitt- 
und Rieselfahigkeit nicht besitzt. Im Falle einer Trocknung 
bilden sich offensichtlich auf Grund der aus der Losung 
trocknenden Carbonate harte Agglomerate, welche eine Auf losung 
in Primarkorngro/Se auf Kosten der spezifischen Oberflache 
und damit der Ergiebigkeit mit wirtschaftlichen Mitteln 
kaum mehr zulassen; andererseits laflt sich mit Rotschlamm als 
Farbstoffbasis mit Zusatz anderer pulverformiger Farbkomponenten 
bzw. -pigmenten ein breites Farbspektrum vom orangen Gelb 
uber Ocker und Rot bis Dunkelbraun erreichen. 

Das in der vorgenannten Weise auf einen Wassergehalt von 
5 - 50 Massen-| gebrachte organische Metalloxid wird vorzugs- 
weise als Granulat in Wurstchen-, Tabletten-, Pellet-, 
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Knollen- oder Schuppenform oder einer ihnlichen anderen 
Form Verwendet. Das gegebenenfalls au£ das Granulat auf- 
gestreute Pulver fungiert als Trennmittel der Granulat- 
teilchen untereinander und erhoht den Trockengehalt zu- 
mindest an der Oberflache des Granulats, abhangig von der 
Granulatform und von den physikalischen Eigenschaf ten des 
Metalloxids und des Trennmittels , so weit, da/3 das Pul- 
vergranulatgemenge auch in Grofibehal tern oder unter Stapel- 
druck rieselfahig bzw. schuttfahig bleibt. 

Eine derartige Farbpraparation hat den Vorteil, daB 
nur ein Bruchteil des Pigments getrocknet und gemahlen 
werden mufJ. Der Transportaufwand fiir den Restwassergehalt 
.ist bedeutend geringer als bei fliissigen Praparationen 
und es geniigen einfache f euchtigkeitsfeste Verpackungen 
(Plastiksacke, Textilcontainer) fiir den Versand und die & 
Lagerung des Prodilktes. Da FarbprSparationen sich in dieser 
Form bedeutend einfacher bis auf PrimarkorngrofXe vieder 
auflosen lassen als die einen normalen Mahlvorgang iiber- 
standenen Agglomerate von getrocknetem Pigment 9 kann am :z ~' 
Ort des Verbrauchs das Granulat mit einfachen Riihrwerkzeugen 
bedeutend besser aufgeschlammt werden. Dies zeigt sich 
daran, da!3 Suspensionen, aus ungetrockneten Pigmenten ange- 
riihrt, viel weniger zum Absetzen neigen als Suspensionen 
aus demselben, aber getrockneten und gemahlenen Pigment. 

Es hat sich gezeigt, dafS auch das Zuschlagmaterial 
einer Baustof fmischung so gute Dispergiereigenschaf ten auf- 
weist, dafl die erf indungsgemali verwendete granulatformige 
Farbstof fpraparation in Lieferform der Mischung zugesetzt 
werden kann und mit guten Ergebnissen eingearbei tet wird. 
Dieses Auflosen des Granulat s wird durch bereits eingear- 
beitete Zusatze, wie Dispergiermittel , Porenbildner , Ver- 
fliissiger u.dgl., unterstutzto 

Die Verwendung der schuttfahigen Feuchtgranulate ist 
auch bei wasserunvertraglichen Bindemitteln dann moglich, wenn 
sie dem Zuschlagmaterial zugemischt wird, welches, etwa bei 
Bitumenmischungen, vor der Bindemi ttelzugabe erhitzt und 
intensiv gemischt wird. Das Wasser der Praparaticn wird 
dann zeitgerecht weggetrocknet und das Granulatkorn wie in 
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einer Miihle durch das Zuschlagmaterial gemahlen. Ein in 
diesem Zusammenhang weiteres mogliches Virwendungsgebiet 
der Farbpraparationen liegt bei Schwefelbeton. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele 
naher erlautert. 

Beispiel 1: In einer Schneidmiihle mit horizontal rotieren- 
dem Teller einer Starke von 0,5 mm und einer Schneidlochung 
von 6 mm Durchmesser und 25 mm Teilung wird Rotschlamm 
mit 503, IVassergehalt aufgebracht. Das Material lauft 
gegen eine Staueinrichtung und wird ohne PreBdruck durch 
die Schneidvorrichtung zu Wurstchen von halbkreis- bis 
sichelformigem Querschnitt geformt .Unter dem Schneidteller 
wird getrocknetes gemahlenes gelbstichiges Eisenoxidrot 
in einer Menge von 20% auf das Feuchtgranulat durch Einstreuen 
untergemischt . Die so entstandene Farbpraparation wird x 
dem Betonmischgut vor der Kasserzugabe mit 3 bis 101, 
be-ogen auf das Zementgewicht , zudosiert. Man erhalt einen 
Beton von Tonziegelf arbe . 

Beispiel 2: Wie in Beispiel 1 beschrieben wird unter dem 
Schneidteller 98 Uges pulverformiges Eisenoxidrot aus 
dem Anfall in sogenahnten "Ruthner-Anlagen" zur Salzre- 
generierung in den Bandbeizen vonfctahlwerken eingemischt. 
Das Gemenge wird sodann auf einem Sieb mit 2 mm Lochung ab- 
gesiebt. Es verbleiben etwa 10% des Pulvers als Trennmittel 
an den Granulatwurstchen , der Rest kann neuerlich eingesetzt 
werden. Die Farbs tof fpraparation ergibt im Betonmischer 
bei einer Dosierungshohe ab 0,51 hellbeige bis tonfarbene 
Betonprodukte . 

Beispiel 3: Die Farbstof fpraparation gemaB Beispiel 2 
wird dem Zuschlagmaterial einer Bitumenmischung in der 
Heiztrommel als ganzer oder teilweiser Ersatz des Fullers 
(5 - 20% auf Gesamtmenge) zugesetzt. Man erhalt einen 
braunen bis rotbraunen Bitumenbelag. 

Beispiel 4: Der Filterkuchen eines Eisenoxidgelbpigment s mit 
ausgepragter Nadelstruktur und einem Wassergehalt von 601 
wird wie in Beispiel 1 granuliert, jedoch unter Zumischung 
von 20 Masse-! gebranntem schnellbindenden Gips. Das Gemenge 
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wird auf einem Forderband in Einlagen-Starke so lange 
transportiert, bis der Gips weitgehend abgebunden hat. 
Die Farbpraparation wird in den in Beispiel 1 angewendeten 
Mengen dem Betonmischer zudosiert. Man erhalt gelbe Beton- 
produkte . 

Beispiel 6: Eisenoxidgelbpigmentf ilterkuchen enthaltend 
ein Dispergierhilf smittel wird auf 20% Wassergehalt ge- 
trokcnet und anschlieBend granuliert. Man erhalt gelbge- 
farbte Betonprodukte- 

Beispiel 7: Durch eine Rohrenf ilterpresse auf 15% Wasser- 
gehalt entwasserter Filterschlamm aus der NaBentstaubung 
von LD-Stahlwerken. (Konvertern) enthaltend ca. 75% Fe 2 0 3 
wird durch eine Hammermiihle gemahlen. Man erhalt ein feuchtes 
schuttf ahiges sandformiges Granulat mit braunem Farbeffekt 
in Beton. 
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Patentanspruch. 



Farbpraparation, enthaltend eines oder mehrere farb- 

gebende anorganische Metalloxide, fur die Massenf arbung von 

Baustoffcn, wie Beton, Mortel, Bitumenmassen u.dgl., 

dadurch gekennzeichnet , daft sie aus einem schuttfahigen Feucht 

granulat aus den genannten Metalloxiden mit einem Wasser- 
& ale Masse aes es 

gehalt von 5 bis 50 Massen-$ ,bezdgen *auf ilasVCranulat^, besteht 




